Prépas Maths 360 ECT

Exercices en ECT.
Calcul intégral.

Exercice 1. Justifier I'existence des intégrales suivantes puis les calculer :
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Exercice 2. Calculer les intégrales suivantes a ’aide d’une ou de plusieurs intégrations par parties :
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Exercice 3. Soit a € R. Calculer lintégrale I(a f ﬂd

a) par intégration par partie b) en posant le changement de variable z = 1/t

Exercice 4. Etudier la monotonie des suites suivantes (n € N*).
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Exercice 5. On pose I, = [In(1 + 2")dz. Vérifier : Vo € [0, +oo[, 0<In(l+z) <z
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puis calculer hm I,.
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En déduire que Vn € N, 0< I, <
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Exercice 6. On pose I, = Montrer que Vz €]1, 400],
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En déduire que ¥n > 2, Inn —In2 < I,, <In(n — 1). Calculer alors lim I, et lim
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Exercice 7. Soit n un entier naturel. On considere l'intégrale I,, = /x"(l —x)"dz.

0
Etudier la monotonie de la suite (I,,), et donner encadrement simple de I,,.

1
En déduire que la suite (I,),, est convergente. Montrer que Vn € N, = 0 < I, < ol

(Etudier la fonction x + x — z2 sur [0,1]). Donner alors la limite de la suite (I,),,.

1

xdx
Exercice 8. On consideére l'intégrale I,, = [
o L+

En remarquant que z/(1+z) =1—1/(1 + z), calculer I;. Que vaut Iy ?
Quel est le signe de I, 7 Donner un encadrement de la suite (I,,).

Quelle est la monotonie de la suite (I,,) ? La suite (I,,) est-elle convergente ?
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Justifier que Vn € N, /x(l —z™)dr < I, < /xdm. Calculer alors lim I,,.
0 0
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