Prépas Maths 360

ECT

Belle fiche d’exercices ECT.

Séries numériques.

Exercice 1. Justifier la convergence des séries suivantes et calculer leurs sommes
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Exercice 2. Convergence d’une série par théoréeme de monotonie sur les sommes partielles.

1
1. On considere la série numérique >, ————.
S0 en 4 e—m

On note Sy la N° somme partielle de cette série.

(a) Déterminer la monotonie de la suite (Sn)n 0.

1
(b) Justifier que ¥n >0, ——— <e ™
e +e "

(¢) En déduire que VN >0, Sy <

1
(d) Montrer que la série > < on converge et que
n>0 e e

+oo 1

Sty
en +e M e—1

n=0

2. On considere la série numérique Y, —
n>1
On note Ty la N°® somme partielle de cette série.
(a) En admettant que
1
vn>1, 2(Vn+1-+vn)< T 2(vVn—vn-1),

montrer que

VN > 1, 2(¢N7+1—1) < Ty < 2VN.

1
(b) La série Y —= est-elle convergente ?
n>1

Exercice 3. Convergence d’'une série par calcul explicite des sommes partielles.
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. . . 1
1. On consideére la série numérique », ———
n>=1 n(n + 1)

(a) Donner la définition de sa N° somme partielle Sy.

1
(b) Vérifier que VN e N*, Sy =1-— NIl

(c¢) En déduire que la série Y converge et calculer

ns1n(n+1)

>
—n(n+1) '

2. Mémes questions avec la série numérique > —5——
n>1 4n? —1

Indication : On vérifiera que
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Exercice 4. Convergence d’une série par théoreme de monotonie sur les sommes partielles.

puis que

1. On considere la série numérique > —.
n
n>=1

On note Ty la N°® somme partielle de la série ) —-

n>1 M
1 1 1 1 1
Vérifier que vn >2, =~ — <= < 1
(a) Vérifier que Vn IS ST,
3 1 1
(b En déduire que VN 2 2, 5 — m < TN < 2— N

¢) A l'aide de la question 1.b), montrer que la suite (T) est majorée.

. . 1
e) En déduire la convergence de la série ) —
n>1 n

)

()

(d) Déterminer la monotonie de la suite (Tn)n>2-
)
f) En utilisant la question 1.b), vérifier que I’encadrement suivant

(
(
+oo

3 1
2525 <2

n=1

s - - 1
2. On considere la série numérique > —.
n>1"M
On note Uy la N° somme partielle de cette série et on pose

VN:UNfln(NJrl)

(a) En admettant que
VeeR;y, In(l+z)—Inz <

)

SE

déterminer la monotonie de la suite (Vi )n>1.
(b) Que vaut V1 7 En déduire VN > 1, Uy = In(N +1).
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1
(c) Calculer lim Uy. La série Y — est-elle convergente ?
N —+o00 n>1 n

Exercice 5. Convergence et calcul de la somme d’une série a l'aide du calcul intégral.

n>0 n 1
(

1
—1)"
On considere la série > ( )1 ainsi que T, /
0
On note Sy la N°® somme partielle de la série )

n>0

1
1. Montrer que Vn € N, 0< I, < ——. En déduire lim I,.
n+ 1 n—+00

1
n+1"
3. Montrer que YN >0, Sy =1Ip— (—1)N* .

o . (="
4. En déduire que la série
n>0 n 1

2. Vérifier que Vn e N, I, + 1,11 =

converge et que

“+o0

—1)™
Uy
= n+1
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