Exercices ECG
Calcul intégral.

Exercice 1. Calculer les intégrales suivantes a l’aide d’une ou de plusieurs intégrations par parties :

1 3 1 9 o e e ln(v)
A= [ ze*dz, B= [(t*+t)e*'dt, C,= [v"In(u)du, D= [ dv,
—1 0 1 Ve v

4 LIn(1 + 2t) e 1
E = f YV 38 lnSdS, F f Wdt, G = f(2[1,'3 + ]_) h’l(x)dl', H = fy4eydy7
1 1 0

I=[2*(Inz)*dz, J= f(3a:+ 1)*In(3z 4+ 1)dz, K = [Inydy,
1 0 1

1 2 1 12 I+a
L:fln 1+¥ dt, M= [(1+2s)ln(1+-)ds, N= [(1-2x) . dx
1 1 S — X

0

Exercice 2. Justifier 'existence des intégrales suivantes puis les calculer :
1 4 2 4 q

L= [(t+1)(t+2)%dt, I = f V(e —2ya)de, Iy= f3“du, Iy = [ ——dy,
-1 1 y\/y
1 2 42 2
(2z — 1) exp(z? — 2)d , =
of Jexp(=" {\/1+a3 {2—5—303/2
e (Inb)® (In2)/2 e2t e3
Iy = f( b) &b, Iy= [ —di f d% Iy —fﬁ4eXp —3%)dp,
1 0 e
32 1 _q 2 . 5/ 1 52004
he = J et fo = e :{st’
4e=VC 4 e — e V3 exp(—3/v?) 1 yt
Lis=| —d({, L= | ———du, ILir = 7dvf—7d
15 1f e ¢, T _&e“—i—e—“ 17 f 18 f31+7y5y
Exercice 3. A l'aide de changement de variables indiqués, calculer les intégrales suivantes :

1 e 1
=[wV3w+1ldw (2=3w+1), B= fln—tdt (x =Int), C= f T+1 (v=e"),
e

PourOE et C, utiliser : 1/[a(a—1)] = /(a —-1) - 1/a et 1/[a(a+ 1)] =1/a—-1/(a+1)

1 1 x x ds
D= ] dr (= E=[—% _ (a=s+1
1/f2x<x+1>“<x+1> v =) f sy @t

9 uddu 3¢.In t2 +1)
= [ —— (v=u?+1), G=[""F—2dt (z=t>+1
_f1 (u? +1)vu? +1 ( ) ({ 241 ( )
YVayp g
Exercice 4. Soit a € R}. Calculer I'intégrale I(a f —d

a) par intégration par partie b) en posant le changement de variable z = 1/t
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Exercice 5. Etudier la monotonie des suites suivantes (n € N*).

n n 1/n n
= [exp(—t?)dt, b, = [In (1 + 1> dz, c,= [ Y _dr d, = [(1—xz)3e%dz,
0 1 z

o 1+a° i
1 n 2 1 0
en=[ dz, fn=[(Int)"dt, g, = [zexp(—n’z)dz, h,= [ zexp(n’z)dz,
o 1+ 1 0 41
1/n 3 2 ul/n 1 U Inn
i = 1 dy, jn=[-——du, k,=|-—— ——dt
T

1
Exercice 6. On pose I,, = [In(1 + 2™)dz. Vérifier : Vo € [0,4oc[, 0<In(l+z) <=z
0

En déduire que Vn € N, 0< I, <

puis calculer lim I,.

n -+ n— 400
Exercice 7. O L= [—% Mont Vi €], 460, < —m 1
Xercice (. n pose = y———————— ontrer que vr , TOQ|, — .
P " V2 —1 q r o VeZ-1 w-—1

En déduire que ¥n > 2, Inn —In2 < I, < In(n — 1). Caleuler alors lim I, et lim —.

n—-+4oo n——4oo ln n

Exercice 8. Soit n un entier naturel. On considere I'intégrale I,, = fol 2™(1 — x)"dx.
Etudier la monotonie de la suite (I,,), et donner encadrement simple de I,,.

1
En déduire que la suite (I,,), est convergente. Montrer que Vn € N, 0 < I, < ™
(Etudier la fonction x — x — 2% sur [0,1]). Donner alors la limite de la suite (I,,)y,.

1

d
Exercice 9. On considére lintégrale I, = [ &
o 14+ am

En remarquant que /(1 +z) =1 —1/(1 + ), calculer I. Que vaut Iy ?
Quel est le signe de I,, 7 Donner un encadrement de la suite (I,,).
Quelle est la monotonie de la suite (I,,) ? La suite (I,,) est-elle convergente ?

Justifier que Vn € N, fo (1—a2™)dz < I, < fol xdz. Calculer alors lim I,.

n—-+o0o

(n e N)
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